


Uvod:

m Dosud jsme zkoumali pusobeni
vneéjsi tlakové sily na povrch kapaliny.

= Na kapalinu ale pUsobi také
gravitacni sila Zeme.

m JAK SE PROJEVI UCINKY GRAVITACNI SILY ZEME NA
KAPALINU V KLIDU?



Pokus C.1:

= pomficky: /-\

= plastova lahey, tenka blana (balonek), voda

= postup: voda
= dno plastové lahve ufizneme a misto nej
pripevnime tenkou blanu (¢ast balénku)
= do lahve nalijeme vodu IF

= vysledek pokusu:

= BLANA SE PROHNE VEN, tj. na blanu tlaéi voda svisle dol@
tlakovou silou F



Pokus C.2A:

m pomucky:
= plastova lahey, spendlik, voda

E postup:
» Spendlikem propichneme v lahvi
nékolik otvord v ruznych vyskach

= nad Sirsi nadobou ¢i umyvadlem
do lahve nalijeme vodu

= vysledek pokusu:

= VODA VYTEKA ZE VSECH OTVORU KOLMO KE STENE LAHVE,
tj. voda tlaci i kolmo na stény lahve (nejen svisle doll)



Pokus ¢.2B:

m pomucky:
= mikrotenovy sacek, spendlik, voda

E postup:
= do sacku nalijeme vodu, uzavieme ho a pozorujeme tvar sacku

= poté do sacku udelame maly otvor
Spendlikem

= vysledek pokusu:
= nejprve pozorujeme, ze sacek se zaobli, coz je zpusobeno
tlakovou silou vody na stény sacku

= v misté otvoru v sacku voda vystrikuje kolmo ke sténe sacku
a to i pri jakékoli zméneé tvaru sacku, dokonce i nahoru



Pokus ¢.3:

m pomucky:

m kadinka, trubicka, desticka na provazku,
voda

@ postup:

= k dolnimu okraji trubicky pritiskneme
desticku a uvolnime ji

t

= nyni trubicku s destickou ponofime do vody a opét ji uvolnime

= vysledek pokusu:
= ve vzduchu desticka od trubicky odpadne

= VE VODE DESTICKA NEODPADNE, i kdyz ji nedrzime rukou

= kapalina v nadobé pusobi tlakovou silou kolmo i na plochy

ponorené v kapaliné



Shrnuti pokusu:

= V dusledku pusobeni gravitacni sily Zemé pusobi
kapalina v nadobé v klidu tlakovou silou kolmo:

® NA DNO NADOBY
m NA STENY NADOBY

® NA PLOCHY PONORENE V KAPALINE



Na cem tlakova sila zavisi?

= ZPET K POKUSU ¢&.2A: AN

= Ze kterého otvoru vytéka voda
nejprudce;ji?

= ¢im je otvor hloubéji pod hladinou, tim

prudceji z néj voda vytéka

m ZPET K POKUSU ¢&.1: /-\ /-\

= Misto vody nalijeme do lahve do stejné
vysky kapalinu o mensi hustote, napr.
ethanol.

voda ethanol

._-\\

= zjistime, Ze bldna se pusobenim tlakové 1 \F
sily ethanolu prohne méne F



= NA HLOUBCE kapali

= roste se zvétsujici se hlc




Odvozeni vztahu:

= Urci tlakovou silu F vody na dno nadoby:

= Tlakova sila F se rovna gravitacni sile Fy, kterou Zeme
pusobi na vodu v lahvi.
Fpn=F,=m-g

= Vyuzijeme vztahy:
= hmotnostvody:m =1V -p

= objemvody:V =S-h S




Tlakova

NA HLOUBCE kapaliny .

= roste se zvétsujici se hlc

NA HUSTOTE kapali

= roste se zvetsuji

NA OBSAHU P

m roste se zvéts




V 4
a2l _ SR y ) \ /\/.
Ucinky gravitacni sily Zemé na kapalma\\/

= V dusledku pusobeni gravitacni sily Zemé pusobi
kapalina v nadobé v klidu tlakovou silou kolmo:

= NA DNO NADOBY

m NA STENY NADOBY

® NA PLOCHY PONORENE V KAPALINE



Tlakova sila zavisi:

= NA HLOUBCE kapalin

= roste se zvétsujici se hlc




/

Tlakovou silu v kapaliné vypocteme podle vzorce:

S — obsah plochy (m?)
h — hloubka (m)

o — hustota kapaliny (kg/m?)

g — gravitacni zrychleni (na Zemi g = 10 N/kg)



/

Vzorowy piikiad: W

= Zadani:

= Jak velkou tlakovou silou plsobi voda na dno nadoby, jestlize
obsah dna je 50 cm? a vy3ka sloupce vody ode dna je 20 cm.

@ Redeni:
S =50 cm? = 0,005 m?
h=20cm=0,2m
p =1000kg/m3

Pozor na spravné jednotky!

g = 10 N/kg
F =7(N)
F:S.h.p.g

F=(0,005-0,2-1000-10) N =10N
Voda pusobi na dno nadoby silou 10 N.



Otazky a ulohy:

1. Ve které nadobé bude tlakova sila vody na dno VETSI a
proc?

a)

Dveé nadoby, z nichz jedna ma obsah dna trikrat vetsi nez
druha, jsou naplnény vodou do stejné vysky od dna.
Odpoved: V nadobé s vetsim obsahem dna.

Dvé nadoby se stejnym obsahem dna jsou naplnény
vodou, kazda do jiné vysky.
Odpoved: V nadobé naplnené do vetsi vysky.

Dvé nadoby se stejnym obsahem dna jsou naplnény
kapalinami s riznymi hustotami (napf. vodou a lihem).
Odpovéd: V nadobé s kapalinou o vetsi hustote.



Otazky a ulohy:

Poklop ponorky je v hloubce 40 m pod hladinou more.
Poklop ma obsah 0,70 m?. Jak velkou tlakovou silou plsobi
morska voda na tento poklop. Hustota morske vody je

1 025 kg/m?.

Redeni:

h =40m F=S-h:-p-g

S = 0,70 m? F= (0,70 - 40- 1025 - 10) N
p=1025 kg/m2 F =287 000N = 287 kN
g = 10 N/kg

F =7 (N)

Voda pusobi na poklop silou 287 kN.



Hydrostaticky paradox

4 rizné nadoby

TRAL7 ||

\

Maji stejny obsah dna: S, =S, =S,=5,
Do vsech nalijeme vodu: p, = p, = p; = P4
Nalijeme ji do stejné vysky: h, = h, = h; = h,



F=S.h.p.g

F, =S,.h,.p,.8
F; =S, . h;. P39S

dosadime stejna cisla, vyjdou stejné
hodnoty hydrostatické tlakoveé sily



F, =F,=F, =F,

= ruzné tvary nadob se
stejnou velikosti dna

= stejna kapalina

= stejna vyska kapaliny

kapalina pusobi na
dno stejnou silou!

https://www.youtube.com/watch?v=J7ymn6f2BI8



https://www.youtube.com/watch?v=J7ymn6f2Bl8

Hydrostaticky paradox

4 raizné nadoby

\ i sl

Maiji stejny obsah dna: S, = S, = S5 =S,

Do vSech nalijeme stejnou kapalinu: p; = p; = p5 = a4
Nalijeme ji do stejné vysky: h, = h, = h; = h,

kapalina pusobi na
dno stejnou silou!




Otazky a ulohy:

2. Ve trech sklenicich o stejném obsahu dna ale jiném tvaru, je
nalita voda do stejné vysky. Odpovédi vzdy zduvodni.

a) Jsou hmotnosti vody ve sklenicich stejné nebo rtzné?

| ]

b) Jsou velikosti gravitacnich sil : : b
pusobicich na vodu ve sklenicicl i ! i Z Z i ! [

. o ’ S S S
stejné nebo ruzné?

c) Jsou velikosti hydrostatickych tlakovych sil, kterymi
pusobi voda na dna sklenic, stejné nebo rtuzné?



Otazky a ulohy:

3. Tri nadoby maji stejny obsah dna.

a) Ve které z nadob je hydrostaticka tlakova sila plsobici na
dno nadoby pravé rovna gravitacni sile Zemeé pusobici na
kapalinu v nadobé.

b) Ve které nadobé je gravitacni sila, kterou plsobi Zemé na
kapalinu, vétsi (mensi) nez hydrostaticka tlakova sila
kapaliny na dno?




