Elektricky proud a napeti



Opakovani

e Latky se skladaji z ¢astic — atomu
e Atom se sklada z jadra — neutron (0) a proton (+) a z obalu — elektron (-)

* Elektrony vedou elektricky proud = musi byt ale volné! = volné elektrony
* \Volné elektrony se ve vodici pohybuji chaoticky
- Usmérnéni pohybu = vznik elektrického proudu



Elektricky proud

* Jak pohyb elektront usmérnime?

* Pfipojime vodic ke zdroji elektrického napéti (baterie) =2 vznik
elektrického pole = pusobi na elektrony, aby se pohybovaly pouze
jednim smérem
https://iwant2study.org/lookangejss/05electricitynmagnetism 17curr
ent/ejss model driftvelocity/driftvelocity Simulation.xhtml

* Usmérnénim pohybu elektront ziskame elektricky proud


https://iwant2study.org/lookangejss/05electricitynmagnetism_17current/ejss_model_driftvelocity/driftvelocity_Simulation.xhtml

Jak souvisi napéti s proudem?

Dav elektronu

* Jak si pfedstavit napéti? v bateril
. SL79
Zadny elektron gk =~ t——

* Tim, Ze se na jedné strané nachazi velké mnozstvi elektronq, které se tam nechtéji mackat, a
my jim dame cestu (vodic), tak zacnou proudit = vznik elektrického proudu

 Cim vice tam bude namacékano elektron(, tim vice budou proudit = silné&jsi proud, vyssi
napéti

* Pokud uz budeme mit vybitou baterku — bude v ni malo elektrond = nevznikne proud

* Velikost proudu zavisi na velikosti elektrického napéti

* Pokud je elektrické napéti az moc velky = velky el. proud = spaleni
vodicu



Jak se znaci elektricky proud a elektrické
napéeti
* Elektrické napéti — fyzikalni
velicina (Ale nepatri mezi
zakladni)
e Znacka: U
e Jednotka: V (Volt)

 Matematicky zapis: V obvodu
bylo naméreno elektrické napéti

* Elektricky proud —
zakladni fyzikalni velicina
* Znacka: |
* Jednotka: A (Ampér)
* Matematicky zapis: V
obvodu byl naméren
elektricky proud 20A.

15V.
=204 + U=15V
* Dalsi jednotky: * Dal3i jednotky:
* 1 kA =1000A e 1 kV =1000V

* 1ImA =0,001A

1 mA =0,001V



Meéreni elektrického proudu a napéti

° Ampérmetr ¢ VOItmEtr

e Ceho si viimneme? * Ceho si véimneme pfi
mereni?




Zapojeni ampér/voltmetru do obvodu
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Rozdéleni elektrického proudu

* S elektrinou pracovalo mnoho vyznamnych fyzikd, vy ale urcité znate
dva nesmifitelné rivaly = T. A. Edison a Nikola Tesla

 Stejnosmérny proud 2> elektrony protékaji obvodem stale stejnym
smerem

* Stfidavy proud =2 elektrony méni svij smér v zavislosti na ¢ase
* Nyni se pouziva v nasich domacnostech
* Mensi ztraty energie
 Stroje byly spolehlivéjsi



Elektricky proud v ruznych latkach

. sElektricky proud vedou
Pevne ‘Iatky volné elektrony

e Elektricky proud vedou
ionty a volné elektrony

e Elektricky proud vedou
lonty




Kapaliny
* Cojetoiont?

* Vime, Ze prvky se skladaji z néjakého mnozstvi elektrond, protonu a
neutronu
* Aby mezi prvky vznikla vazba (drzeli u sebe), tak se vétSinou déli o elektron

(jednomu chybi a druhému prebyvd) = co se ale stane, kdyz se rozhodnout
nedélit o elektron?

* Tak jeden prvek bude mit elektron navic a druhy jich naopak bude mit méné!

Princip vzniku chemické vazby

H H>

Atom Molekula

chemicka vazba



* Kolik proton( a elektronl maji tyto atomy?
* Jaky je celkovy ndboj atom(?

Vice proton0 (+), nez-li elektront (-) =2 Vice elektron( (-), ne3-li protond (+) >
celkov,y naboj Je kladny | celkovy naboj je zaporny
Kladny = K +iont = Kationt Zaporny = A (z fettiny NE) + iont = Aniont



e Pokud do vody dame vodic
pfipojeny na zdroj (+/-), tak se
zacnou danym smérem pohybovat i
lonty

e Uz vime, Ze + pritahuje —

* A — pritahuje +




/droje elektrického napeéeti

* Aby spotrebic fungoval je potreba jej pripojit ke zdroji elektrického
napeti

e Zarizeni, které vyvola elektricky proud = zdroj elektrického napéti



Galvanicky clanek
 Zarizeni, které ziskava elektrickou energii chemickou reakci
* \vhoda: malé rozméry — prenositelné
* VVyuziti: hodinky, radia, baterky
* Napéti, které tento clanek produkuje je malé = co z toho plyne?
* Pokud je ¢lanek zapojen do el. obvodu = probihd chemicka reakce =
vybijeni ¢lanku
* Vlybiti 2 mozné je nabyt = akumuldtor — baterie v mobilu, auté
- nemozné je nabyt = primarni ¢lanek



Galvanicky clanek
Clanky mohou byt
vyvod + pélu vyrobeny z FGZH\’/Ch
uhlikové elektroda materialu

Jen se podivejte doma na
tuzkové baterky, Ci na
baterku v mobilu z ¢eho jsou

zinkova nadoba

oxid manganicity

chlorid amonny

vnéjsi obal




anek?

Jak vyrobit galvanicky ¢

* Mozna si myslite, ze je to slozité

* Lze jej vyrobit z kazdého ovoce Ci zeleniny!
* Nejlepsi citron, brambora Ci jablko

Dva rizné kovy se pichnou do citronu — nesmi
se dotykat, ale mely by byt blizko
Citron obsahuje kyselou stavu, kterd reaguje s

kovy = vznik napéti







Likvidace baterii a ¢clanku

 VVétSina ¢lanku a baterii v sobé obsahuje
nebezpecné latky — kadmium, olovo, rtut =
zdravis skodliveé, negativné ovlivnuji zivotni
prostredi = Setrna likvidace
* Baterie nepatri do smésného odpadu!
* Na skladce odpadu se mize jejich plast poskodit =
vyliti do prirody
* VVelké baterie do sbéren, mala do sbérnych boxu
e Supermarkety, skoly

* \/ bateriich se nachazi latky, které lze znovu vyuzit

e ® o
ZDE YHAZUJTE
VYRAZENA
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Akumulator

 Akumulator = clanek, ktery lze nabit

* Nabijecka zmeéni napéti ze zasuvky na potrebnou davku a zaroven
zmeéni proud na stejnomérny (proudi pouze do baterky) = nabiti

e Urcité ale vite, ze novy mobil vydrzi déle, nez mobil starsi
* Baterie postupneé ztraci svou kapacitu



/droj sitového elektrickeho napeti

* Elektfina se muze vyrabét v elektrarndch - do spotrebitelské sité
* Elektrarny tepelné — spalovani fosilnich paliv
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Slunecni elektrarny




Vetrné elektrarny




Vodni elektrarny




/

> elektrarny
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/ ceho se u nas vyrabi elektrina

Cista vyroba elektfiny podle paliva

vétrné a solarni

elektrarny &erné uhli
3,12% 5,97%

jaderné elektrarny
35,87%

hnédé uhli
40,15%

vodni elektrarny
4.61%

ostatni
0,28%

biomasa

ostatni plyny /" skiadkovy plyn 'RioPlyn L zemni plyn 002%  1.85%
A 0 '

3,56% 0.13% 2,44% 1.99%

Zdroj: ERU, data z roku 2013, graf: Elektfina.cz



Jak se elektrina dostane az k vam domu?

Schema rozvodu elektricke energle z elektrarny do domacnosti

eleklrdma ransformace plenos transformace ransirmace  spotfebe
83k B3k 190 &V (400 xV) 110 XV (400 xV) 22y 230 VMO0 vV
110 KV (400 kV) 22w 230 VI400 V

7 elektrarny je elektrina vedena kabely az k vam domu = prenosova
soustava

* Ale elektrarna produkuje velké napéti, takze je potreba snizovat —
transformator, diky nému mame v zasuvkach 230V



Vyuziti elektrického proudu

* Délime jej podle ucinku

* 1, Tramvaj = pohybovy ucinek
e 2, Zehli¢ka = tepelny Géinek

» 3 Televize = zarivy ucinek

e 4 Radio &> akusticky ucinek

« 5, Pokovovani > chemicky ucinek



Pohybove ucinky

e
NI

* Elektfina je preménovana na mechanickou ene¥gi
* Pfeména umoznéna elektromotorem




Tepelné ucinky

* Pfeména na energii tepelnou

REMINGTON 1



ProC se veci zahrivaji?

* Pokud vodi¢em prochazi elektrony, tak narazi do atomu, kterymi je
tvoren vodic

* Narazem preddavaiji elektrony ¢ast své energie atomim vodice 2
zrychli svlj pohyb = zahrati



Zarive ucinky

 Elektrina proudi do zdroje, ktery poté do okoli vyzaruje svetlo
mikrovinné zafeni. infradervené apod.

SAMSUNG



/arovka

 Pfikladem zarizeni > svételné a tepelné Ucinky
* Nevyhoda: vetSina dodané elektrické energie je preménéna na teplo
e 2 Usporné zZarovky a LED



Akustickeé (zvukoveé) ucinky

* Pfeména na mechanickou, kterd rozhvba membranv =2 vznik zvuku

e Reproduktory
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Chemické ucinky

* https://www.youtube.com/watch?v=pyoFkWx-kLU

Velké mnozstvi spotrebica ucinky elektrického proudu kombinuje —
pracka =2 roztoceni bubnu, ohrati vody, rozsviceni displeje, zvukovy
signal ukoncujici proces prani


https://www.youtube.com/watch?v=pyoFkWx-kLU

/krat

e Zkrat — proud neprochazi spotrebicem — napr. poskozeni izolace dratu
- ty se vzdjemné dotknou

* Pri zkratu prochazi obvodem




Pojistka a jistic

* Redeni jak zabranit $koddm na zdravi i majetku = pFerudeni obvodu
— pojistka a jistic

e Jistic — po zkratu se nemusi meénit, jen je zase ,,nahodime”

* Kdyz obvodem pochazi proud vytvari i magnetické pole

* Pokud projde velké mnozstvi proudu (zkrat) = velké magnetické pole 2>
pritahuje kov = spadnou pojistky

* Pojistka (tavnd) — uvnitf tavny dratek = velké mnozstvi proudu -
velké mnozstvi tepla = roztaveni dratku = preruseni obvodu
e Poté nutné pojistku nahradit



Bezpecnostni zasady pri pouzivani
elektrickych zarizeni




Bezpecnostni zasady pri pouzivani
elektrickych zarizeni




Bezpecnostni zasady pri pouzivani
elektrickych zarizeni




Vystrazne bezpecnostni tabulky

POZOR * ProC se nesmi hasit vodou Ci
ELEKTRICKE pénou?
ZARIZENI !

NEHAS VODOU

ANI PENOVYMI
PRISTROJI !

Pfi pozaru nutné nejprve odpojit elektrinu



Prvni pomoc

* 1. Vyprostit zasazeného z elektrického obvodu
* Prerusit elektricky proud (vypnutim)
e Pokud to neni mozné, tak vyprostit clovéka pomoci izolantu — klacek, plast

2. Zkontrolovat zakladni zivotni funkce
* Dychani a tepovou frekvenci = resuscitace
e Védomi (pokud neni, tak to tolik nevadi)
* Popaleniny, krvaceni
* 3. Privolat sanitku
e 155!

* A kontrolujeme jeho stav, pokud nema tep, tak do prijezdu zachranky
provadime masaz srdce






Vyuziti elektrického proudu ve zdravotnictvi

* Galvanoterapie — do pohybového uUstroji pousten slaby stejnosmeérny
proud =2 zvysené prokrveni, regenerace a tlumi bolest

* lontoforéza — stejnosmérny proud pomdaha dopravit léky do tkané -
lék proudi do nejvétsi koncentrace napéti

* Kardiostimulator — pri poruchach srdecniho rytmu, kdy je tep
zpomaleny nebo nepravidelny

* Dojde k vytvoreni elektrického impulsu = srdecni sval = tepnuti

 Defibrilator — nenahodi mrtvého clovéka!! To co je ve filmu, je fikce!



