Mizni soustava a Imunita



Mizni (lymfaticka) soustava - funkce

* PIni roli obranného mechanismu téla

* V mize (lymfa) jsou pritomny bilé krvinky = nici choroboplodné
zarodky

* Vstiebava prebytky tkariového moku = vznik mizy
* Odvadi z téla tuky do krevniho obéhu

* Miza je bezbarva tekutina obsahujici méné bilkovin a vice tuku nez
krevni plazma, zaroven neobsahuje cervené krvinky

* Tok mizy zajistuje hlavné hladka svalovina



Mizni soustava

* Tok mizy je jednosmérny (tkdné = mizni cévy =2 zily
* Mizni cévy zacCinaji v tkanich, stény propustné pro vsechny latky

viasednice lymiaticka cdva tkanovy mok

* VlasecCnice se spojuji v mizni cévy
e Cévy prochazi miznimi uzlinami

* Mizni uzliny se nachazi predevsim
na krku, v podpazi a trislech

tkanova bunka arytrocyt

Obr. 41 Slepé zakondcene lymfaticke viasednice mezi
krevnimi vidseCnicemi odviadé )l pfebytedny tkinovy mok.
Sipky zndzormiujf pohyb tekutiny
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Mizni soustava se do
krevni soustavy
napojuje v miste dolni
duté zily




Mizni soustava ¢loveka
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Misni uzlina

* \V uzlinach se miza filtruje

I 4

* Dochazi zde ke vzniku bilych krvinek, které vytvari protilatky
* Pokud je v téle pritomna infekce uzliny se zvetsuiji

privodni lymfatickd
céva

splav

lymfaticka tkan (hromadi
e bilé krvinky

vazivové pouzdro

vyvodni
lymfaticka céva



SLEZINA

Slezina

* Nejvetsi lymfaticky organ

» UloZena v dutin& bFiéni nalevo od aludku |/ \
 \Vydatné prokrveny orgdn (250 — 350l/den)

e Zasobarnou cervenych krvinek, ale také mistem jejich zaniku

* Tvori ¢ast bilych krvinek, ale také protilatky

* Delsi ndmaha — napinani slezinného pouzdra = pichani v levém boku

* Pri poranéni sleziny se muze i z téla odstranit



Brzlik

* Funkce — vznik a vyvoj bilych krvinek v mladém véku, vznik hormonu
* \Velikost se s vékem zmensuje
* AZ je nahrazen tukovou tkani
* Ulozeni v hrudnim kosi
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(Zirné
buriky)

Bilych krvinek je
nékolik druh
Kazdy druh ma
specialni ,, zbrané”
kterymi UtocCi na
patogen

https://khanovaskola.cz/video/30/1

76/2446-nas-imunitni-system-

prirozeny-zabijak

Nemusite si pamatovat nazvy
imunitnich bunék — jen abyste
dokazali popsat jak to v téle funguje


https://khanovaskola.cz/video/30/176/2446-nas-imunitni-system-prirozeny-zabijak

Boj proti cizorodym latkam
e Lidské télo ma nékolik obrannych mechanismu
e Klze — brani vniku
Sliny a hlen — vyluc€ovany sliznicemi — zachyceni a odstranéni patogenut
V zaludku nici patogeny kyselina
Bilé krvinky
Prirozeny vyskyt mikroorganismu (bakterie) ve strevech

Schopnost organismu odolavat napadeni cizorodymi latkami se
nazyva imunita

https://www.youtube.com/watch?v=9kQ8rFWnhh8



https://www.youtube.com/watch?v=9kQ8rFWnhh8

Vniknuti patogenu

* Pokud patogen prekona tyto bariéry a dostane se do krevniho
systému =2 napadeni bunék

* Patogen stejné jako vSechny bunky ma na sobé znacky (antigeny)

 Bila krvinka se stretava s ostatnimi bunkami a zkouma, zda bunka
patri do téla Ci nikoli

o Zjisténi ,identity” probiha na principu zamku a klice = pokud klic,
ktery ma bild krvinka nepasuje do zdmky = vyvold poplach



Imunita

* Lze rozdélit na vrozenou (nespecifickou) a ziskanou (specifickou)

e Kazda z téchto imunit ma specialni typ bilych krvinky

* Vrozend: makrofag = nic nevytvari

e Ziskdna: B a T — lymfocyty =2 vytvari speciadlni latky proti specifickému
patogenu

* Bunky imunitniho systému mohou prostupovat z krevniho systému do
tkani, a tim se dostat na misto infekce



Vrozena imunita

e Evoluéné starsi, vyskytuje se v rizné formé v celé zivocisné risi od
bezobratlych po savce

* Organismus ji ma od narozeni

* Nezalezi, zda se s patogenem potkal

* Neni specificka — bunky zasahuiji stejnym zpUsobem proti vSem
cizorodym casticim

e Zasah proti patogenu (antigenu) ma vzdy stejnou silu, i kdyz je
opakovany



Vrozena imunita

e Patogen narazi na makrofaga

* Makrofag pohlti patogen - fagocytéza

» Utok makrofaga = zniceni patogenu

e 2. setkdni stejného patogenu s makrofagem = utok = zniceni
* Na patogen utoci vzdy stejné, at uz se s nim setkal ¢i nikoli

Nespecificka reakce vede ke
vzniku zanétu




Fagocytujici makrofag




Ziskana imunita

» Patogen se potka s B/T — lymfocytem = lymfocyt musi zjistit, zda se s
danym patogenem jiz setkal = pokud nesetkal = vytvari specifické
protilatky = Utok = zniceni

* B/T — lymfocyt se podruhé potka se stejnym patogenem —2> zjisténi,
zda ma dané protilatky = ano ma! = utok = zniceni

* Po setkani s danym patogenem se vytvari pamétové bunky, které si
ho pamatuji = poté lépe zautoci

* Na kazdy patogen je potreba vytvorit novée protilatky

* Tuto imunitu lze ziskat pokud se z danym patogenem jiz
setkali ¢i ockovanim



* T—lymfocyty utocici na
rakovinou bunku




Ziskana imunita

Secondary response to A

Primary response to A ,
Primary response to B

.y P

T The second injection of A
The first injection of antigen A

Concentration of
circulating antibodies

The first injection of B
* Na obrazku mizeme vidét, ze pokud se ziskand imunita poprvé setka s
patogenem A, tak dojde k mnozeni bilych krvinek, které zautoci na patogen

* Pokud se ziskana imunita setka opét s patogenem A, tak je vidéet, ze dojde k
masivnimu mnozeni BK. Zaroven si mlzete vSimnout, ze k mnoZeni dojde
daleko rychleji!



kostni dren

P D s ks e Po vytvoreni bilé krvinky v kostni dreni miri krvinka
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https://www.youtube.com/watch?v=DWZBvsvFWGS8 do c¢ase

Ockovani ™

 Lékarskym zptisobem se snazi u ¢lovéka vytvorit pamétové burky
proti danému patogenu

» Aktivni imunizace — do téla se vstrikne oslabeny ¢i mrtvi patogen -
tento druh ockovani muze vyvolat nemoc

* Pasivni imunizace — do téla se vstriknou jiz hotové protilatky = proti
hadimu jedu = funguiji ihned, ALE nevytvafi se pamétové bunky


https://www.youtube.com/watch?v=DWZBvsvFWG8
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Ockovani v CR

* V CR je né&kolik povinnych o¢kovani: proti tetanu, zaskrtu, davivému
kasli, Zloutence B, meningitida a détské obrné - proti témto
nemocem se nachazi v jedné injekci

e : tuberkuldza, spalnicky, zardénky, priusnice
e Samozrejmeé existuji nepovinna ockovani: proti pneumokokovi
* \V nekterych pripadech nemusi po ockovani imunita vzniknout!



nemocnost na 100 000

* Diky ockovani klesa

S pocet nakazenych i
Davivy kasel (A37.0), CR, nemocnost na 100 000 amrti

obyvatel, 1945-2007 (semilog.)

* Dulezité je vytvorit

100,00 - spolecenskou imunitu,

100,00

10,00 -

1,00

0,10

0,01

~ Vakcinace 1958 protoze ne kazdy clovek

muze byt ze zdravotnich
divodu ockovan

* Aby spolecna imunita
fungovala musi byt
naockovano cca 95%
populace, jinak se opét
nemoc vrati

 Ockovanim lze i nemoc
5 ptipadu 1989 z populace uplné
vyhubit
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https://www.youtube.com/wat
ch?v=8BUCi5Tuzms



https://www.youtube.com/watch?v=8BUCi5Tuzms

Infekce

 Nemoci prenosné na cloveéka jsou infekeni (existuji i nemoci, které se
neprenasi na clovéeka)

 Infekce muze byt vyvolana viry, bakteriemi, kvasinkami nebo plisnémi
* Choroby se prenasi primym stykem, kapénkami, potravou, poranénim
Ci bodnutim hmyzem

* Inkubacni doba — doba nez se projevi priznaky nemoci ( u kazdé
nemoci jina inkubacni doba)



Hypersenzitivita a imunodeficience

* Imunitni systém prehnane reaguje na neskodné cizorodé latky —
ALERGIE

* Lokalni projevy: zarudnuti, otok, svédéni kuze, kychani

* Alergicka reakce se da potlacit, potlacenim celého imunitniho
systému

* Imunodeficience — IS Spatné Utoci na cizorodé latky = nachylnost k
nakazeni



Autoimunita

 Selhani schopnosti rozlisit latky cizorodé od latek vlastniho téla 2>
imunitni systém zacne napadat vlastni bunky

* Napr. AIDS, rostrousena sklerdza



